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Die Akkreditierung erfolgt aufgrund einer Begutachtung und des mit der Akkreditierungsstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes abgeschiossenen Vertrages tber die Akkreditierung eines
Kalibrierlaboratoriums nach den Regeln und Verfahren des Deutschen Kalibrierdienstes gemal
den Normen DIN EN ISO/IEC 17025:2005 und DIN EN 1SO/IEC 17011.

Das Kalibrierlaboratorium darf DKD-Kalibrierscheine ausstellen und das DKD-Logo verwenden.

Angaben Uber den genauen Umfang der Akkreditierung (Messgerate, MessgroRen, Mess-
bereiche, Messunsicherheiten) sind in der Anlage aufgeflhrt. Die eingereichten Unterlagen sind
Bestandteil der Akkreditierung. Anderungen bedtirfen der Schriftform.

Die Akkreditierung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufs bei Wegfall der
festgelegten Voraussetzungen erteilt. Guiltigkeit und aktueller Akkreditierungsumfang werden
durch die Internetseiten des Deutschen Kalibrierdienstes (http:/www.dkd.eu) dokumentiert.

Akicreditierungsurkunden und Anlagen dirfen nur unverandert weiterverbreitet werden. Die auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
Genehmigung der Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalfibrierdienstes.

Es darf nicht der Anschein exweckt werden, dass der Kontrolle des Kalibrierlaboratotiums auch solche Produkte und Leistungen des Trégers
unterfiegen, die von dieser Akkreditierung nicht erfasst werden. Solite der Anschein dennoch erweckt werden, so ist die Akkreditierungsstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes berechtigt, Anderungen zu verlangen.

Bei Hinweisen auf die Akkreditierung als DKD-Kalibrierlaboratorium ist kiarzustellen, auf welche Bereiche sie sich bazieht. In Zweifelsfallen ist
vor Verwendung solcher Hinweise die Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes zu héren.
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Messgroften:
Gleichspannung *)
Gleichstromstarke *)
Gleichstromwiderstand *}
Wechselspannung *)
Wechselstromstarke *)
Kapazitat

Indukfivitat
Oszilloskop ™)
Bandbreite *)
Anstiegszeit *)
HF-Spannung
Frequenz *)
Zeitintervall *)

Linge: Durchmesser,
Langenmessmittel

*y auch Vor-Ort-

Kalibrierungen
Permanentes Laboratorium
Messgrole / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ” Bemerkungen
Gleichspannung 0,1V 16-10°- U Kalibrieren
1V 2-10%-u mit Fluke 752A
10V, 100 V,1000 V 25-10°- U U = Messwert
oV 2V U= Messwert
1uVv bis 012V 5-107°- U+ 2uv
>0,12V bis 1,2V 45-10°- U+  2pV
>1,2V bis 12V 45-10°- U+ 3pv
>12V bis 100V 6-10°-U+ 40pv
>100V bis 200V 6-107%- U+0,17 mv
>200V bis 500V g-10% U+0,17 mV
>500V bis 700V 13-107°- U+0,17 mv
>700V bis 1000V 20-10° - U+0,17 mV
Gleichstromstarke tpAbis 120 A 20-10°-/+ 2nA 1= Messwert
>120 A bis  1.2mA 20-10°-/+ 8nA
>12mAbis  12mA 20-10° -1+ 80nA
>12mAbis 120 mA 40-10° 1+ 0,7 yA
>120mAbis  1,06A 012-10°% -1+ 15pA
>105A bis 12A 40-10°-J+02mA | mit Fluke Y 5020
Stromquellen >12A his  20A 35-10°- 1+ 02mA mit Fluke Y 5020
Stromstérkemess- >12A bhis 20A 35-107° 140,22 mA mit Fluke Y 5020
gerite
Gleichstromwiderstand 0,010 27 -10°- R R = Messwert
Normalwiderstande 10 10 kQ 52-10°-R
1mQbis 12mQ 40-10°-R+ 0,30
>12m0bis 120 mQ 40-10° R+ 25u0

> 0,12 Q bis 120Q
>1,2 O bis 12Q

>12 Q bis 120 Q
> 120 O bis 1.2 kQ
> 1,2 kQ bis 12k0
>12kQbis  120kQ

>120kQ bis 1,2 MQ
> 1,2 MQ bis 12 MQ
>12MO bis 120 MO

35-10° R+ 60pQ
19-10° - R+ 70puQ
13-107°- R+ 0,7mQ
11-10° R+ 0,7 mQ
11-10%- R+ 7mD
11-10°- R+ 70mQ
15-10°-R+ 40
60-10°- R+0.20k0D
06-10°-R+ 2kQ

» Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist. den Erweiterungsfaktor k=2
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrifie / Messbereich / Messbedingungen f kleinste angebbare "
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ! Bemerkungen
Gleichstromwiderstand 0,010 33-10°-R R = Messwert
Widerstands- 0,10 27-10° R
messgerate 10 52-10°-R
190 012-10°-R
100 25-10°-R
18 0 49-10° R
100 Q 16-10%°-R
190 Q 24-10°-R
1kQ 14-10°-R
1,9k0 18-10%-R
10 kQ 52-10°-R
19 kO 18-10°%-R
100 kQ 14-10° R
190 kQ 29-10°-R
1 MO i8-10° R
1,9 MO 0,12-10°-R
10 MO 69-10°-R
19 MO 0,64-10°-R
100 MQ 059-10°-R
Wechselspannung 01V bis 022V 20Hz bis <40Hz 0,19-10° U+ 10 uv | U= Messwert
40Hz bis 20kHz 0,16-10° U+ 10 v
>20kHz bis 50 kHz 0,31-10° U+ 10 uv
>50 kHz bis 100 kHz 0,31 -10° U+30 pv
>022V his 22V 20Hz bis <40 Hz 0,10 - 10° U + 30 pV
40Hz bis 20 kHz 70-10° U+ TV
>20kHz bis 50 kHz 0,11-10° U+20 v
>50kHz bis 100 kHz 0,12 -10° U+ 80 pv
>100 kHz bis 300 kHz 0,38 - 102 U+0,15 mV
>300 kHz bis 500 kHz 16-10° U+0,40 mv
>500kHz bis 1 MHz 16-10° U+1,0mv
>22V bis 2V 20Hz bis <40 Hz g0 10° U+ 0,30 mV
40Hz bis 20kHz 60-10° U+ 70V
>20kHz bis 50kHz 0,41-10° U +0,20 mV
>50kHz bis 100 kHz 0,12 - 10 U+ 040 mV
>100kHz bis 300 kHz 0,40-10° U+ 1,7 mV
>300kHz bis 500 kHz 13-10° U+5mV
>500kHz bis 1 MHz 1,3-10° U+9mv
>22V bis 220V 20Hz bis <40Hz 0,10-107° U+3mV
40Hz bis 20kHz 80-10° U+ 1mV
>20kHz bis 50kHz 0,22-10°U+4mV
>50 kHz bis 100 kHz 0,27 - 10° U+ 10 mV
>220V bis 1100V 40 Hz bis <50Hz 0,31-10°U+4mv
50Hz bis 1kHz 014-10° U+4mv
>1 kHz bis 20kHz 024-10° U+6mvV
Wechselstromstarke >220uA bis  22mA 40 Hz bis 1kHz 0,20 - 107 1+ 40 nA { = Messwert
>22mA bis  22mA 0,20 - 107° [+ 0,40 pA
>22mA bis 220 mA 0,20-107° [+ 4 pA
>220mA bis 2,2A 0,20-107° 1+ 40 uA
>22A bis 1A 0,31-107° [+ 0,17 mA
- ~3
1A bis  11A 0,32-107 1+ 017 MA | Kalibrieren mit Fluke Y5020,
>11A bis  20A 038-10°/+057mA | 811 Anur Stromguellen
Kapazitét
. -3
Kondensatoren 1 pF; 10 pF 10 kHz 0,63 10 Direktmessting von
100 pF; 1000 pF 1 kHz und 10 kHz 0,63 -10° Kondensatoren
160 kHz 067107
10 nF; 100 nF 1 kHz 0,83 -10°
1 uF 1 kHz 0,61-10°

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) fesigelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
giner Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 85 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k= 2.
Meassunsicherheiten chne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kieinste angebbare B ”
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " emerkungen
Kapazitat
Kondensatoren 1 pF; 10 pF 10 kHz 0,26 - 10° Kalibrieren von Kondensatoren
100 pF; 1000 pF 1kHz und 10 kHz 0,26 - 10° im Substitutionsverfahren
100 kHz 0,36 - 10°
10 nF; 100 nF; 1 uF 1 kHz 0,26 - 10°
Kapazitats- 1 pF; 10 pF 10 kHz 0,25-10°
messbricken 100 pF; 1000 pF 1 kHz und 10 kHz 0,25 - 107
100 kHz 0,30 - 107
10 nF; 100 nF; 1 pF 1 kHz 0,25- 107
Indukivitat
Induktivitaten 100 pH 1 kHz und 10 kHz 1,5-107° Direkimessung von
Induktivitaten
1 mH; 10 mH; 100 mH; 100 Hz und 1 kHz 15107 naukiviia
1H
Induktivitdten 100 yH 1 kHz 0,50 - 107 Kalibrieren von Induktivititen im
10 kHz 0,50 107 Substitutionsverfahren
1 mH: 10 mH; 100 mH; 100 Hz 0,50 - 10°°
1H 1KHz 0,50 - 10°
Induktivitats- 100 pH 1kHz 0,50 - 107
messbriicken 10 kHz 0,50 - 107
1 mH; 10 mH; 100 mH; 100 Hz 0,50 - 107
tH 1 kHz 0,50 - 107
Amplitude U/ EmitHung mittels Sample DVM
Gleichspannung OV bis <012V 19-10° U+ 3 v HP 3458
impulsgeneratoren 0,92V bis <12V 10-10°U+3 v
12V bis 12v 7100 U+ 3V
> 12V bis 120V 10 - 107° U+ 30 gV
>120V bis 1000V 12-10° U+ 0,10 mv
Rechteckspannung 0V bis <012V OHz bis 1kHz 35-10° U+3 Vv Emittlung mittels Sample DVM
Impulsgeneratoren 0,12V bis <12V 30-10° U+ 3V
1,2V bis 12V 30-10° U+3uv
>12V bis 120V 30-10° U+ 32V
>120V bis 1000V 31-10° U+ 0,10 mV
. ]
Oszilloskope 12mV bis S0V 1 MO 5-107-U Die Messunsicherheit bezieht
(1kHz) sich auf die Generierung der
Kalibriersignale inkl. einem
12 mV bis 3V 50 O (1kHz) Ablesefehler von 0,3 Y%
Impulsamplitude 5mV bis 50V 500 85-10°- U Emitilung mittels Oszilloskop
impulsgeneratoren fr, 51> 10 - frsysiem
t Impulsanstiegszeit,
1y Impuishalbwertbreite
I, system: Anstiegszeit des
Messsystems
Periodendauer t ins bis 1s 3,5-107-t+02ns Emnittlung mittels Oszilloskop
impulsgeneratoren 0,33ns bis 1s 11070 t+ Uy Emittlung Giber 1/Frequenz
Uy Triggerunsicherheit
Oszilloskope 10 ns 35107 ¢
80 ns, 160 ns 5-107°-¢
400 nsbis5s 3,5-10°-¢

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erwsiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinfichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben isf, den Erweiterungsfaktor k=2
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrofe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare 5 &«
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit * emerkungen
Anstiegszeit £/ Die Systemanstiegszeil muss
Bandbreite b bei der Emittiung von f. mittels
Impulsgeneratoren 825ps bis 100ms 60 107 - 4+ Uy Oszitloskop beriicksichtigt
werden;
Oszilloskope 100kHz bis 1GHz 05V bis 1V 60107 - b Emnittiung des 3-dB-Punkies
mittels Spannungs-T und
HF-Spannungsmessung
128 ps Spannungsbereich 10 ps Wiederholrate 10 Hz bis 1 MHz
20 mv bis 1V
Ri =50 9]
HF-Spannung U 0,5V bis 1V 100kHz bis 10 MHz 2-90°- U Spannungsgenerierung tiber
HF-Spannungs- >10 MHz bis 30 MHz 3-10°-U T-Stick,
messgerate >30 MHz bis 50 MHz 5.107°- U N-Konnektor, bel anderen
>50 MHz bis 500 MHz 10-107- U Konnektoren erhdht sich die
>500 MHz bis 1 GHz 15-107°- U Messunsicherheit
Frequenz f 100 kHz; 1 MHz Phasenzeitdifferenz- 5-10"-f
5 MHz; 10 MHz messungen bber
Messzeiten =2 h
1Hz bis 3 GHz Digitale Frequenz- 1-107°- f+ Un Usr. Triggerunsicherheit
messung auf Zahlbasis
3GHz bis 26,5 GHZ 2-10" - f+1Hz
Zeitintervall £ 10ms bis 10s 5-10" - f+2ns+ Uy Une Triggerunsicherheit
Lange
Einstellringe 10 mm bis 160 mm DKD-R 4-3, Blatt 4.1 08um+1-10%.4 d ist der gemessene

Abschn. 53.3,534

Einstelldorne

1 mm bis 160 mm

DKD-R 4-3, Blait 4.1
Abschn. 53.3,534

08um+1-10%-4

Priifstifte

1mm bis 20mm

DKD-R 4-3, Blatt 4.2
Abschn. 5.3.3

08pum+1-10°-4

Durchmesser

Messschieber fir
Aufien-, Innen- und

O0mm bis 150 mm

DKD-R 4-3, Blatt 9.1

30pm+30-107° -/

30 um +60-107° -/

Tiefenmessungen | > 150 mm bis 500 mm

und Tiefenmess-

schieber

Biligeimess- 0mm bis 100 mm DKD-R 4-3, Blatt 10.1 3um+10- 107°%-1
schrauben

Messuhren O mm bis 100 mm DKD-R 4-3, Blatt 11.1 3um+ 10107
Feinzeiger ODmm bis 3mm DKD-R 4-3, Blatt 11.2 0,75 um
Fohlhebelmess- 0Omm bis 1,6 mm DKD-R 4-3, Blatt 11.3 1,0 pm

gerite

i ist die gemessene Lange

Vor-Ort-Kalibrierung und Mobiles Laboratorium

Messqarolle / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Gleichspannung oV 3V

14V bis 012V 6-10°- U+ 2pv | U=Messwert

>012V bis 12V 55-10°- U+ 2pv

>1,2V bis 2V 5-10%-U+ 4PV

>12V bis 100V 7-10° U+ 80pV

=100V bis 200V 7107 U+0,17 mV

>200V bis 500V 10- 107 U+0,17 mV

>500V bis 700V 14-107° - U+0,17 mV

>700V bis 1000V 21 -10° - U+0,17 mV

" pie kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) fesigelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k=2
Messunsicherheiten ohne Einheltenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgrolie / Messbhereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Gleichstromstérke 1uA bis 120 pA 25-10°-/+ 2nA { = Messwert
>120pAbis  1,2mA 25-10°-71+ 15nA
>12mAbis  12mA 25-107°- 1+ 0,15 pA
>12mAbis 120mA 45-10° .7+ 1,3pA
>120mAbis 1,05A 0,13-10° -7+ 21uA
>1,05A bis 12A 55-10°-/+ 02mA mit Fluke Y 5020
>12A bis 20A 55-107°-/+ 025mA nur Kalibrieren von
Stromquelien mit Fiuke Y 5020
>12A bis 20A 60-10°- 1+ 0,25 mA nur Kalibrieren von
Stromstarkemessgeraten mit
Fluke Y 5020
Gleichstromwiderstand 1mQbis 12m0 45-10°-R+ 5pQ | R=Messwert
Normalwiderstande | > 12 mobis 120 mQ 45-10°- R+ 500
> 0,12 O bis 1,20 40 -10°- R+0,10 mQ
> 1,20 bis 120 26-10°%- R+0,10mQ
> 12 O bis 1200 21-10°%-R+ 1mQ
>1200bis  1,2kQ 17-10°- R+ 1mQ
> 1,2 k2 bis 12k0 17-10°%-R+ 10mQ
>12kQbis 120kQ 17-10°% R+ 01Q
> 120k bis  1,2MQ 20-10° - R+ 8Q
>1,2MQbis  12MQ 80-10°- R+ 025kQ
>12MQbis 120 MQ 0,7-10° R+ 25k0
Gleichstromwiderstand 0,010 50-10° R R = Messwert
Widerstands- 10 0,12-10° R
messgerite 1,90 8,12-10°R
100 42 . 10°- R
190 49-10°-R
100 Q 27-10°%-R
190 Q 24-10°. R
1kQ 19-10°%- R
1,9 k0D 19-10°- R
10kQ 18 -10°-R
19k 18-10°- R
100 kQ 21-10°-R
190 k0 29.-10°-R
1 MO 28-10°-R
1,9 MQ 0,12-10°-R
10 MQ 82-10°-R
19 MQ 0,64-10°-R
100 MO 0,61-10°R
Wechselspannung 01V bis 022V 20Hz bis <40Hz 0,18-107°- U+ 10V | U= Messwer
40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 107 - U+ 10V
»20 kHz bis 50kHz 0,31-10°-U+10pV
>50 kHz bis 100 kHz 0,31-107°- U+30nV
>022V bis 22V 20Hz bis <40 Hz 0,10 - 407 - U+ 30V
40Hz bis 20kHz 70-10° U+ TV
>20kHz bis 50 kHz 0,11 -107°%- U+ 20V
>50 kHz bis 100 kHz 0,12 - 107°- U+ 80 pv
>100kHz bis 300 kHz 0,38-10°-U+0,15mV
>300 kHz bis 500 kHz 16-107°- U+0,40 mV
>500kHz bis 1 MHz 16-107°% - U+1.0mv
>22V bis 22V 20Hz bis <40Hz 90 - 107°- U+ 0,30 mV
40Hz bis 20kHz 60 10°%- U+ 70V
>20kHz bis 50kHz 0,31-107°%- 4+ 0,20 mV
>50kHz bis 100 kHz 0,12 107 U+ 040 mV
>100 kHz bis 300 kHz 0,40-10% U+17mV
>300kHz bis 500 kHz 1,3-10°%-U+5mV
>500kHz bis 1 MHz 1,3-10°- U+9mv
>22V bis 220V 20 Hz bis <40 Hz 0,10-107°-U+3mV
40Hz bis 20kHz 80-10°- U+ 1TmV
>20kHz bis 50 kHz 0,22-10°-U+4mV
>50 kHz bis 100 kHz 0,27 -10° - U+10mV

? Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 85 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Enweiterungsfaktor k= 2.
Messunsicherheiten shne Einheftenangabe sind auf den Messweri bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Messgroe / Messbereich / Messbedingungen / kieinste angebbare B N
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " emerkungen
Wechselspannung > 220V bis 1100V 40 Hz bis <50Hz 0,31-107 - U+ 4mV | U= Messwert
50Hz bis 1kHz 0,14-107° - U+4mV
>1 kHz bis 20kHz 0,24 -10°-U+6mV
Wechselstromstarke >220pA bis  22mA 40Hz bis 1kMz 0,20-107%-1+40nA | = Messwert
>22mA bis 22mA 0,20 107 [+ 0,4 pA
>22mA bis 220 mA 0,20- 107 I+ 4 pA
>220mA bis 22A 0,20 - 107 - 1+ 40 pA
>22A bis 11A 0,31 -107° 1+ 0,17 mA
1A bis 1A 033107 -7+ 0,17 mA | kalibrieren mit Fluke Y5020,
>11A bis  20A 040-10°-/+057mA |20 11A nur Stromquelien
Amplitude
Gleichspannung 0V bis <012V 25-107° - U+ 5V L = Messwert
Impulsgeneratoren 0,12V bis <12V 15-10°%-U+5 LV Ermittlung mittels Sample DVM
12V bis 12V 10-16°-U+5pV
> 12V bis 120V 15-107°- U+ 70 pV
>120V bis 1000V 15-107° - U+ 0,20 mV
Rechteckspannung 0V bis <012V 0Hz bis 1kHz 45-107°% - U+ 5w
Kalibrieren von 012V bis <12V 40-10° - U+ 50V
Impuisgeneratoren 1,2V bis 12V 35-10° - U+5uv
=12V bis 120V 35-107%- U+ 70 UV
>120V bis 1000V 35-10°- U+0,20mv
N —3
Oszilloskope 12mV bis 50V 1MQ 5-107-U Die Messunsicherheit bezieht
{1kHz) sich auf die Generferung der
Kalibriersignale inkl. einem
12 mV bis Ay 50 Q (1 kHZ) Ablesefehter von 0,3 %.
Impulsamplitude S5mV bhis 50V 500 85107 U Emittlung mittels Oszilloskop
Impuisgeneratoren t, 1 > 10+ frsystem
t. impulsanstiegszeit,
ty Impulshalbwertbreite
t: sysem: Anstiegszeit des
Messsystems
Periodendauer ins bhis ts 3,5 1072+ 0.2 ns Emmittiung mittels Oszilloskop
Impulsgeneratoren 0,33ns bis fs 2107 t+ Uy Ermittiung fiber 1/Frequenz
Urs =Triggerunsicherheit
Oszilloskope 10 ns 35-107° ¢
80 ns, 160 ns 5-107°- ¢
400nsbis5s 35-107° ¢
Anstiegszeit I/ Die Systemanstiegszeit muss
Bandbreite b bei der Emmnittiung von £ mittels
impulsgeneratoren 825ps bis 100ms 6-1072 £+ Uy Oszilloskop berlicksichtigt
werden.
Oszilloskope 100 kHz bis 1 GHz 05V bis 1V 6-102 - b Ermittiung des 3-dB-Punktes
miftels Spannungs-T und
HF-Spannungsmessung
128 ps Spannungsbereich 10 ps Wiederholrate 10 Hz bis 1 MHz
20mVbis 1V
Ri=500
Frequenz F 1Hz bis 3GHz Digitale 21107 - 02 + A" Uy Triggerunsicherheit
Frequenzmessung auf
Zihtbasis
3GHz bis 26,5 GHz 211077 - 7% + (1 H2)¥3]"
Zeitintervall ¢ t0ms bis 10s 20757+ ne)F3+UT? | Ure Triggerunsicherheit

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Oberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k=2
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Robert-Bosch-Straf3e 200
31139 Hildesheim

nach DIN EN I1SO/IEC 17025: 2005 fiir Kalibrierungen im Bereich / in den Bereichen:

dimensionelle GroBen, elektrische Gleichstrom- und NF-Gré3en, Zeit und
' Frequenz

Bestandteil der Urkunde ist: Anlage 03 (3 Seiten), 2007-05-25

DAR-Registriernummer: DKD-K-04202
Akkreditiert im DKD seit: 2003-02-14

Braunschweig, 2007-05-25

Dr.-Ing. Woltgang Bosch
Leiter der Akkreditierungsstelle

Sieghe Hinweise auf der Riickseite




Die Akkreditierung erfolgt aufgrund einer Begutachtung und des mit der Akkreditierungsstelie
des Deutschen Kalibrierdienstes abgeschiossenen Vertrages Uber die Akkreditierung eines
Kalibrierlaboratoriums nach den Regeln und Verfahren des Deutschen Kalibrierdienstes gemaf
den Normen DIN EN ISO/IEC 17025: 2005 und DIN EN ISO/IEC 17011.

Das Kalibrierlaboratorium darf DKD-Kalibrierscheine ausstellen und das DKD-Logo verwenden.

Angaben Uber den genauen Umfang der Akkreditierung (Messgeréte, Messgrof3en, Mess-
bereiche, Messunsicherheiten) sind in der Anlage aufgefiihrt. Die eingereichten Unterlagen sind
Bestandteil der Akkreditierung. Anderungen beddren der Schriftform.

Die Akkreditierung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufs bei Wegfall der
festgelegten Voraussetzungen erteilt. Giiltigkeit und aktueller Akkreditierungsumfang werden
durch die Internetseiten des Deutschen Kalibrierdienstes (http://www.dkd.eu} dokumentiert.

Akkreditierungsurkunden und Anlagen dirfen nur unverdndert weiterverbreitet werden. Die auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
Genehmigung der Akkreditierungsstelte des Deutschen Kalibrierdianstes.

Es darf nicht der Anschein erweckt werden, dass der Kontrolle des Kalibrieriaboratoriums auch solche Produkte und Leistungen des Tragers
unterliegen, die von dieser Akkreditierung nicht erfasst werden. Sclite der Anschein dennoch erweckt werden, so ist die Akkreditierungsstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes berschtigt, Anderungen zu verlangen.

Bei Hinwelsen auf die Akkreditierung als DKD-Kalibrierlaboratorium ist klarzustetlen, auf welche Bereiche sie sich bezieht. In Zweifelsfatien ist
vor Verwendung solcher Hinweise die Akkreditisrungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes zu héren.



Deutscher Kalibrierdienst DKD

Akkreditierungsstelle

Anlage 03 Registriernummer:
vom 2007-05-25 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums DKD-K-04202
Seite 1 von 3
bei
Trescal GmbH Messgrofien:
Robert-Bosch-Stralle 200 Gleichspannung,
31139 Hildesheim Gleichstromstarke,
Gleichstromwiderstand,
Telefon: 05121 49 31 33 Wechselspannung,
Telefax: 05121 49 17 31 33 Wechselstromstarke,
E-Mail: andreas.fremdling@trescal.com Frequenz,
Lange: Messschieber,
Leiter: Dipl.-Ing. Henner Mittag Messuhren, Feinzeiger,
Stellvertreter: Andreas Fremdling Fuhlhebelmessgerate
Martin Nieke
Akkreditiert seit: 2003-02-14

Permanentes Laboratorium

Messgrofie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichspannung 0,001V bis 0,22V 15-10° - U+3 VvV U = Messwert

Messgerate >0,22V __bis 22V 10-10°-U+3 v
>22V__ bis 22V 10-10°-U+10 v
>22V _ bis 220V 15-10°- U+ 0,1 mV
>220V_ bis 1000V 15-10°-U+1mV
Gleichspannung 0,001V bis 1V 15-10°- U+ 3 v
Spannungsquellen | > 4 v bis 10V 10-10°-U+2pv
>10V bis 100V 15-10° - U+10uV
>100V bis 1000 V 25-10°- U +50 pv
Gleichstromstarke 1A bis 2,2mA 80-10°-1+0,1 uA | = Messwert
Gleichstrommess- | >22mA  bis 22 mA 80-10° 1+0,2pA
gerate >220mA  bis 220 mA 90-10°-1+1pA
>220mA bis 22A 0,12-10°-1+50 uA
>22A bis 10A 0,6-107-1+25mA
Gleichstromstarke 1 pA bis 1,2 mA 30-10°-1+0,1 uA
Gleichstromquellen | > 12mA  bis 12 mA 35-10°-1+0,1pA
>12mA  bis 120 mA 60-10°-1+0,7 A
>120mA bis 1A 0,15-10°-1+10 YA
>1A bis 10 A mit Shunt 0,01 Q 0,15-10°-1+0,1 mA
Gleichstromwiderstand | 1 Q bis 12Q 30-10° R+ 70 puQ R = Messwert
Widerstande >12Q  bis  1,2kQ 20-10°-R+0,7mQ
>12kQ bis 12kQ 15-10° R+ 7 mQ
> 12 kQ bis 120 kQ 20-10°-R+70mQ
>120kQ bis 1,2 MQ 25-10°-R+30
>12MQ bis 12MQ 80-10°-R+0,2kQ
>12MQ bis 120 MQ 0,85-10°-R+1kQ

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



Anlage 03 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums DKD-K-04202

Seite 2 von 3
Messgrofie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Gleichstromwiderstand 1Q 0,16-107°- R
Widerstandsmess- 1,90 0,15-107°-R
gerate 10 Q 50-10°- R
190 60-10°-R
100 Q 35-10° R
190 Q; 1 kQ; 1,9 kQ; 10 kQ; 30-10° R
19 kQ; 100 kQ
190 kQ 40-10°-R
1MQ 35-10° R
1,9 MQ 0,17-10°-R
10 MQ 0,1-10° R
19 MQ; 100 MQ 0,7 -10° R
Wechselspannung 0,1V bis 0,22V 20 Hz bis <40Hz 04-10°-U+10 0\ U = Messwert
Messgerate 40Hz bis 20kHz | 0,3-10°-U+10pV

>20kHz bis 50kHz | 05-107°-U+10puV
>50kHz bis 100kHz | 1,2-107-U+30puV
>0,22V bis 22V 20Hz bis <40Hz | 0,25-10°-U+30pV
40Hz bis 20kHz | 0,15-10°-U+10 Vv
>20kHz bis 50kHz | 0,2-107-U+20puV
>50kHz bis 100kHz | 0,35-10°-U+0,15mV
>100kHz bis 300kHz | 0,7-10° - U+02mV
>300kHz bis 500kHz | 4-10° - U+0,4mV
>500kHz bis 1MHz | 6-10%-U+12mV
>22V bis 22V 20Hz bis <40Hz | 025-10°-U+0,3mV
40Hz  bis 20kHz | 0,112-10°%-U+70uVv
>20kHz bis 50kHz | 0,2-10°-U+02mV
>50kHz bis 100kHz | 0,35-107-U+ 0,4 mV
>100kHz bis 300kHz | 1-10%-U+1,7mV
>300kHz bis 500kHz | 25-10°-U+5mV
>500kHz bis 1MHz | 4-10° - U+9mV
>22V bis 220V 20Hz bis <40Hz | 0,25-10°-U+3mV
40Hz  bis 20kHz | 0,115-10%-U+1mV
>20kHz bis 50kHz | 04-10°-U+4mV
>50kHz bis 100kHz | 0,8-10°%-U+10mV

>220V bis 1100 V 50 Hz bis 1 kHz 0,33-10°-U+35mV
Wechselspannung 0,1V bis 0,12V 20 Hz bis 20 kHz 0,3:10°-U+10 "\ U =Messwert
Spannungsquellen >20kHz bis 50kHz | 0,4-10°-U+10uV
>50kHz bis 100kHz | 1-107°-U+10pV
>0,12V bis 1,2V 20 Hz bis <40Hz 0,35-10°- U+ 10 pV

40 Hz bis 20 kHz 0,25-107°- U +20 pv
>20kHz bis 50 kHz 0,35-107°- U+ 25V
>50kHz bis 100kHz | 1-107°-U+25uV
>100kHz bis 300kHz | 35-10°-U+0,15mV
>300kHz bis 1 MHz 12-10°-U+0,15mV
>12V bis 12V 20 Hz bis <40 Hz 0,15-10°-U+0,2mV

40 Hz bis 20 kHz 0,2-10°-U+0,25 mV
>20kHz bis 50 kHz 0,35-10°-U+0,25mV
>50kHz bis 100kHz | 1-10°-U+0,3mV
>100kHz bis 300kHz | 3,5-10°-U+1mV
>300kHz bis 1 MHz 12-10°-U+1,5mV
>12V bis 120V 20 Hz bis 20 kHz 025-10°-U+2mV
>20kHz bis 50 kHz 04-10°-U+25mV
>50kHz bis 100kHz | 1,5-10°-U+25mV
>120V bis 700V 40 Hz bis 1 kHz 0,55-10°-U+2mVv

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



Anlage 03 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums

DKD-K-04202
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Messgrofie / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Wechselstromstarke 220 pA bis 2,2mA 40 Hz bis 1 kHz 0,3-10°-1+0,1 A | = Messwert
Messgerate >22mA  bis 22mA 0,25-107°-1+0,5 pA
>22 mA bis 220 mA 0,5-10°-1+5pA
> 220 mA bis 22A 1-10%-1+0,1mA
>22A bis 10A 1,7-10°-1+2,5mA
Wechselstromstarke 1 pA bis 1,2 mA 04-10°-1+0,3 UA
Wechselstromquelle | >12mA  bis 12mA 04107 1+3 A
n > 12 mA bis 120 mA 0,410 1+25pA
> 120 mA bis 1,2A 1,2-107 -1+ 0,25 mA
Frequenz 0,1 MHz, 1 MHz, 5 MHz, 6-107"-f f = Messwert
Frequenzmessgerat 10 MHz
e 0,1 MHz bis 2 GHz 2-[(3,5107"°f)% + (1 Hz)4"™
Frequenz 10 Hz bis 20 GHz 2- [(23,5-10’1°-f)2 + urs = Trigger-
Generatoren (ur)’]™ unsicherheit
Lange:
Messschieber flr 0 mm bis 150 mm | DKD-R 4-3 Blatt 9.1 30 um+30-107°-| | ist die
Aufden- und gemessene
Innenmessungen und Lange
Tiefenmessschieber
Messuhren bis 150 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.1 3um+10- 107° -1
Messuhr in waagerechter
Lage
Feinzeiger bis 3 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.2 0,5 uym
Fuhlhebelmessgerate bis 1,6 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.3 0,7 ym

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



Deutscher Kalibrierdienst (DKD)
Akkreditierungsstelle

vertreten im

Deutschen AkkreditierungsRat

Akkreditierung

Die Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes akkreditiert hiermit
Trescal GmbH
Heinrichswinkel 14
38448 Wolfsburg

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 fur Kalibrierungen im Bereich / in den Bereichen:

elektrische Gleichstrom- und NF-Grél3en, Zeit und Frequenz, Temperatur,
Feuchte

Bestandteil der Urkunde ist: Anlage 05 (3 Seiten), 2009-08-24

DAR-Registriemummer: DKD-K-04203
Akkreditiert im DKD seit: 2004-03-25

Braunschweig, 2009-08-24

Y

r. Michael Wolf
Leiter der Akkreditierungsstelle

Siehe Hinweise auf der Rickseite




Die Akkreditierung erfolgt aufgrund einer Begutachtung und des mit der Akkreditierungsstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes abgeschiossenen Vertrages (ber die Akkreditierung eines
Kalibrierlaboratoriums nach den Regeln und Verfahren des Deutschen Kalibrierdienstes geman
den Normen DIN EN ISO/IEC 17025:2005 und DIN EN ISO/IEC 17011.

Das Kalibrieriaboratorium darf DKD-Kalibrierscheine ausstellen und das DKD-Logo verwenden.

Angaben Uber den genauen Umfang der Akkreditierung (Messgerate, Messgréfien, Mess-
bereiche, Messunsicherheiten) sind in der Anlage aufgefiihrt. Die eingereichten Unterlagen sind
Bestandteil der Akkreditierung. Anderungen bedurfen der Schriftform.

Die Akkreditierung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufs bei Wegfall der
festgelegten Voraussetzungen erteilt. Guiltigkeit und aktueller Akkreditierungsumfang werden
durch die Internetseiten des Deutschen Kalibrierdienstes (http://www.dkd.eu) dokumentiert.

Akkreditierungsurkunden und Anlagen dirfen nur unverdndert weiterverbreitet werden. Die auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
Genehmigung der Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes.

Es darf nicht der Anschein erweckt werden, dass der Kontrolle des Kalibrierfaboratoriums auch solche Produkte und Leistungen des Tr&gers
unterliegen, die von dieser Akkreditierung nicht erfasst werden. Sollte der Anschein dennoch erweckt werden, so ist die Akkreditierungsstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes berechtigt, Anderungen zu verlangen.

Bei Hinweisen auf die Akkreditierung als DKD-Kalibrieriaboratorium ist klarzustellen, auf welche Bereiche sie sich beziehf. In Zweifeisfillen ist
vor Verwendung solcher Hinweise die Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes zu horen.



Deutscher Kalibrierdienst

Akkreditierungsstelle

Anlage 05 Registriernummer:

vom 2009-08-24 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums DKD-K-04203
Seijte 1 von 3

bei

Trescal GmbH MessgroRen:

Heinrichswinkel 14 Gleichspannung,

38448 Wolfsburg Wechseispannung,
Gleichstromstérke,

Telefon: 05363 8702-0 \Wechselstromstarke,

Telefax: 05363 9702-40 Gileichstromwiderstand,

E-Mail: henner.mittag@trescal.com Frequenz,
Temperatur,

Leiter: Dipl.-Ing. Henner Mittag relative Feuchte

Stellvertreter: Dipl.-ing. Axel Schinke

Rainer Hadeler

Akkreditiert seit: 2004-03-25

Permanentes L.aboratorium

MessgroBe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit " Bemerkungen
Gleichspannung 1mvV bis 22V 15-10°% U+ 3pv U = Messwert
Messgerite >0,22V bis 22V 15-10°U+3 Hv
>22V his 22V 15- 107 U+ 25 pv
>22V bhis 220V 15-10° U+ 0,25 mV
>220V bis 1000V : 15-10° U+ 2 mV
Spannungsquellen 1mV bis 1V 30-10° U+3pv U = Messwert
>1V bis 10V 30-10°% U+ 2pv
>10V bis 100V 30-10° U+ 50 pv
>100V bis 1000V 30-10° U+ 1mv
Gleichstromstarke 1PA bis 22mA 80-10°-1+0,1 pA I= Messwert
Messgerate >22mA bis 22mA 80-107°-/+0,3pA
>22mA bis 220mA 90- 107% . J+ 5 pA
>220mA bis 22A 0,15 107 [+ 50 pA
>22A bis 20A 06107 1+25mA
Gieichstromauellen TpA bis 1,2mA 30-107°- /40,1 pA { = Messwertt
>1,2mA bis 12mA 30-10°%- 71+ 0,3pA
>12mA bis 120 mA 50-10° -1+ 5 pA
>120mA bis 1A 0,45- 107 I+ 50 pA
>1A bis 10A Mit Shunt 0,01 Q 045107 -1+ 0,2 mA
Gleichstromwiderstand 10 0,20-10°%- R R = Messwert
Messgerite 1,90Q 0,45-10°- R
100 50-10°-R
190 75-10°% R
1000Q;1800:1kQ 50-10°-R
1.9k0;10k0Q:19kQ 50-10° R
100 kQ ; 190 kD ; 1 MQ 50-10°%- R
1,8 MO 0,2-10°-R
10 MQ 0,1-107-R
: 19 MQ ; 100 MO : 0,7-10°- R
Widerstande 10 bis 120 15-10° R+ 03 Mo R = Messwert
>120Q bis 1200 15-10°R+25m0
>120Q bis . .1,2k0D 15-10° R+ 15mQ
>1,2kd bis 12k0 15-10°R+0,10
>12kQ bis 120kQ 15-10°%R+150
»f20k0 bis 1,2 MO ' 15-10°R+200
>1,2MQ bis 12MQ 30-10° R+ 1k
>12MQ bis 120 MQ 0,3-10° R+ 80k0

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k= 2.
Messungicherheiter ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



Anlage 05 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums

DKD-K-04203
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Messgrofie / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung 01V bis 022V 20Hz bis 40Hz 0,3-10° U+30pv U = Messwert
Messgerite >40Hz bis 20kHz {03-10°U+30pv
>20kHz bis 50kHz }04-10°U+30pv
>50kHz bis 100kHz !1,2-10° U+30pv
>0,22V bis 22V 20Hz bis 40Hz 0,25-10° U+ 0,11 mV
>40Hz bis 20kHz [0,15-10°U+0,07 mV
>20kHz bis 50kHz [0,2-10°U+007mvV
>50kHz bis 100kHz |0,35-10°U+02mv
>100kHz bis 300kHz |06-10°U+06mV
=300kHz bis 500kHz |1,2-10°U+2mV
>500kHz bis 1 MHz 3-10° U+ 26mV
>22V bis 22V 20Hz bis 40Hz 0,25-10° U+ 1,0mV
>40Hz bis 20kHz |0,15-10°U+05mv
>20kHz bis 50kHz |[02-10°U+10mv
>80kHz bis 100kHz |0.35-10°U+1,5mv
>100kHz bis 300kHz |0,75-10°U+6mV
>300kHz bhis 500kHz |1,5-10°U+20mV
>500 kHz bis 1 MHz 4-10° U+ 20mV
>22V bis 220V 20Hz bis 40Hz 0,25-10° U+ 10mV
>40Hz bis 20kHz |[0,10-10°U+8mV
>20kMz bis S50kHz [025-10°U+25mv
>50kHz bis 160kHz [1,0-10°U+20mV
>220V bis 1100V 50Hz bis 1kHz 0,1-10°U+025V
Spannungsquellen 01V bis 012V 20Hz bis 40Hz 0,1-10° U+ 50 pv U= Messwert
>40Hz bis 20kHz |0,1-10° U+50pv
>20kHz bis 50kHz 02-10°U+50pv
>50kHz bis 100kHz {1,0-10° U +50uv
>0,12V bis 1,2V 20Hz bis 40Hz 0,1-10° U+0,15mvV
>40Hz bis 20kHz [02-10°U+0,10mV
>20kHz bis 50kHz [0,35-10°U+0,10mV
>50kHz bis 100kHz [1,0-10°U+0,15mV
>100kHz bis 300kHz [35-10°U+04my
>300kHz bis 1 MHz 12-10° U+ 20mv
>12V bis 12V 20Hz bis 40Hz 01-10° U+15mV
>40Hz bis 20kHz |0,15-10°U+1.0mv
>20kHz bis 50kHz {0,35-10°U+15mV
>50kHz bis 100kHz |1,0-10°U+10mV
>100kHz bis 300kHz |35-16°U+4mv
_ >300kHz bis 1 MHz 12107 U+ 15mv
>12V bis 120V 20Hz bis 40Hz 0,25-10° U+ 15mVv
>40Hz bis 20kHz |025-10°U+10mv
>20kHz bis 30kHz |[04-10°U+10mV
>50kHz bis 100kHz [1,5-10°U+20mV
>120V bis 700V 40Hz bis 1kHz 0,5-10°U+02V
Wechselstromstarke 220 pA bis 2,2 mA 40Hz bis 1kHz 0,2-107°/+ 0,5 pA /= Messwert
Messgerite =>22mA bis 22mA 40Hz bis 1kHz 0,2-10%1+15 HA
>22mA bis 220 mA 40Hz bis 1kHz 0,5 107 1+ 50 pA
>220mA bis 22A 40Hz bis 1kHz 1,2-10°7+ 0,22 mA
>22A bis 10A 40Hz bis 1kHz 1,2-10° 1+ 25 mA
Stromquellen THA bis  1,2mA 45Hz bis 1kHz 05-107 f+0,5 HA 1= Messwert
>1,2mA bis 12mA 45Hz bis 1kHz 0,5 -10° 1+ 5pA
>12mA bis 120 mA 45Hz bis 1kHz 0,5-107% 1+ 50 pA
>120mA bis 1A 45Hz bis 1kHz 1,0 107 1+ 0,5 mA
Frequenz 5 MHz; 10 MHz 6-1071. ¢ f= Messwert
Messgerite 1 kHz bis 1GHz 2[(3,5 1070 P41 Hz)y™?
Generatoren 10 Hz bis 1GHz 23,5107 P+ ()" | unr = Trigger-
unsicherheit

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinfichkeit von 95 % und haben, sofem nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k= 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderas vermerkt ist.
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Messgréfte / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Veerfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Temperatur -20°C bis 110°C gerithrtes Flussigkeitsbad [ 0,25 K Vergleich mit Refe-
Widerstands- DKD-R 5-1 renztherrnometer
thermometer im thermo-
statisierten Bad
0,01°C Wassertripelpunkt 15 mK Fixpunkt-
kalibrierung
>110°C bis 300°C fividisiertes 05K Vergleich mit Refe-
>300°C bis 600°C Aluminiumoxidbad 10K renzthermometer
DKD-R 5-1 im thermo-
statisierten Bad
Thermoelermente mit | -20°C bis 110°C geriihrtes Fliassigkeitsbad | 0,5 K Vergleich mit Refe-
Anzeigegeréat DKD-R 5-3 renzthermometer
im thermostatisier-
ten Bad
>110°C bis 300°C fividisiertes 05K Vergieich mit Refe-
>300°C bis 800 °C Aluminiumoxidbad 10K renzthermometer
DKD-R 5-3 im thermostati-
sierten Bad
Temperatur- —-20°C bis 150°C DKD-R 54 03K Vergleich mit Refe-
Blockkalibratoren >150°C bis 600 °C 2mK-t/°C renzthermometer
t = Messtemperatur
in °C
Lufiternperaturfihler [ 20 °C bis 40°C im Klimaschrank 05K Vergleich mit Refe-
mit Anzeigegerat renzthermometer
im Klimaschrank
Thermohygrographen | 20 °C bis 40°C im Klimaschrank 2K Vergleich mit Refe-
renzthermometer
im Klimaschrank
relative Feuchte 20% bis 50% im Klimaschrank 1.5 % Vergleich mit
:yfif:eéi zur >50% bis 80 % im Temperaturbereich | 2,0 % Iaupunk‘isp'ege'-
irekten Erfassung - o b o ygrometer
der rel. Feuchte >80% bis 90% 20 °Cbis 80 °C 28 %
Thermohygrographen 20% bis 90% im Klimaschrank 5% Vergleich mit
im Temperaturbereich Taupunkispiegel-
20 °C bis 80 °C hygrometer
Vor-Ort-Kaiibrierung
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Temperatur -20°C bis 300°C DKD-R 5-7 17K Vergleich mit
in Klimaschranken im Methode A oder B Widerstands-
leeren oder definiert thermometer
beladenen Nutzraum
Temperatur an -20°C bis 300°C DKD-R 5-7 1.7K Vergleich mit
Messorten in Methode C Widerstands-
Klimaschranken thermometer
relative Feuchte 20% bis 90% DKD-R 5-7 3.5% Vergleich mit
in Klimaschrénken im Methode A oder B Taupunktspiegel-
leeren oder definiert hygrometer
beladenen Nutzraum
relative Feuchte an 20% bis 90% DKD-R 5-7 35% Vergleich mit
Messorten in Methode C Taupunktspiegel-
Klimaschranken hygrometer

" Die kieinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 85 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k= 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



Deutscher Kalibrierdienst (DKD)
Akkreditierungsstelle

vertreten im

Deutschen AkkreditierungsRat

Akkreditierung

Die Akkreditierungssteile des Deutschen Kalibrierdienstes akkreditiert hiermit
Trescal GmbH
Limburgstrale 6
73734 Esslingen

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 fir Kalibrierungen im Bereich / in den Bereichen:
Beschleunigung, Druck, Drehmoment, Kraft, dimensionelle Gréflzen

Bestandteil der Urkunde ist: Anlage 04 (1 Seite), 2008-12-12

DAR-Registriernummer: DKD-K-04204
Akkreditiert im DKD seit: 1897-01-28

Braunschweig, 2008-12-12

AL “:\fpu(i\m

Dipl.-Ing. Michael Schaller
Leiter der Akkreditierungsstelie

Siehe Hinweise auf der Rickseite




Die Akkreditierung erfolgt aufgrund einer Begutachtung und des mit der Akkreditierungsstelle:
des Deutschen Kalibrierdienstes abgeschlossenen Vertrages Uber die Akkreditierung eines
Kalibrierlaboratoriums nach den Regeln und Verfahren des Deutschen Kalibrierdienstes gemal
den Normen DIN EN ISO/IEC 17025:2005 und DIN EN ISO/AEC 17011.

Das Kalibrierlaboratorium darf DKD-Kalibrierscheine ausstellen und das DKD-Logo verwenden.

Angaben iiber den genauen Umfang der Akkreditierung (Messgerate, Messgréen, Mess-
bereiche, Messunsicherheiten) sind in der Anlage aufgefiihrt. Die eingereichten Unterlagen sind
Bestandteil der Akkreditierung. Anderungen bedirfen der Schriftform.

Die Akkreditierung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufs bei Wegfall der
festgelegten Voraussetzungen erteilt. Gultigkeit und aktueller Akkreditierungsumfang werden
durch die Internetseiten des Deutschen Kalibrierdienstes (hitp://www.dkd.eu) dokumentiert.

Akkreditierungsurkunden und Anlagen diifen nur unverindert weiterverbreitet werden. Die auszugsweise Verifentlichung bedarf der
Genehmigung der Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes.

Es darf nicht der Anschein erweckt werden, dass der Kontrolle des Kalibriedaboratoriums auch solche Produkte und Leistungen des Tragers
unterliegen, die von dieser Akkreditierung nicht erfasst werden. Solite der Anschein dennoch erweckt werden, so ist die Akkreditierungsstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes berechtigt, Anderungen zu verlangen.

Bei Hinweisen auf die Akkreditierung als DKD-Kalibrierlaboratorium ist klarzustellen, auf welche Bereiche sie sich bezieht. In Zweifelsféllen ist
vor Verwendung solcher Hinweise die Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes zu héren.



Deutscher Kalibrierdienst

Akkreditierungsstelle

Anlage 04

vom 2008-12-12 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums

bei
Trescal GmbH
Limburgstralie 6
73734 Esslingen

Telefon: (07 11) 55 36-51 11
Telefax: (07 11) 55 36-51 51

E-Mail:

Leiter:
Stellvertreter:

Akkreditiert seit:

peter.pauimann@trescal.com

Dipl.-Ing.(FH) Peter Paulmann

Dipl.-ing. Henner Miitag
Nenad Markovic

1997-01-28

Permanentes Laboratorium

Registriernummer:

DKD-K-04204

Seite 1 von 1

Messgréfen:

Druck,
Beschleunigung,
Winkelgeschwindigkeit,
Winkelbeschleunigung,
Drehmoment,

Kraft,

Messuhren, Feinzeiger,
Messschieber,
Fihlhebelmessgerate,
Einstelidorne, Priifstifte,
Einsteliringe,

Messgrile / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ' Bemerkungen
Druck
Positiver Uberdruck g Obar bis 500 bar in Gas 2-10*- p,; jedoch
nicht < 20 mbar
Beschleunigung Sinusanregung
e 0,1m/s® bis T0m/g®| 04Hz bis 30Hz 1,0% Betrag
Beschleunigung 1.4° Phase
10 mis® bis 500m/s’| 20Hz bis 1kHz 1,3 % Betrag
1kHz bis ZkHz 25%
Winkelgeschwindigkeit Sinusanregung
1°/s bis 100 °/s 8Hz und 16 Hz 1,5% Betrag
15° Phase
0,4Hz bis 100 Hz 2,.5% Betrag
3.0° Phase
Winkelbeschleunigung Sinusanregung
100 /5" bis 5000 °/s* 8Hz bis 12Hz 2,5% Betrag
Drehmoment
handbetatigte 10N'm bis 1000N-m|  DINEN ISO 6789 1-167
Brehmomentschraub-
werkzeuge,
auslésend / anzeigend
Kraft Zug und Druckkraft,
Kallbrierung von 5kN bis  50kN DIN EN 130 378, 9-107 250-kN K-BNME mit
Kraftaufnehmerm DKD-R 3-3 50-kN-Referenzaufnehmer
Dimensionelle Grilen
Einstelldorne 1mm bis 200mm| DKD-R 4-3 Blatt 4.1 0,8 pum + 1107 - d | d ist der gemessene
_ = Durchmesser
Prifstifte 1mm bis 20 mm DKD-R 4-3 Blatt 4.2 08pm+1-10°-4
Einstellringe 10mm bis 160 mm| DKD-R 4-3 Blatt 4.1 07 um+1-10%-4
Messuhren his 30 mm DKD-R 4.3 Blatt 11.1 3um+10-10%-1 1ist die gemassene
Lange
Feinzeiger bis 3mm DKD-R 4-3 Blatt 11.2 0,5 um g
Fiihlhebelmessgerite bis 1,6 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.3 0,7 pm

Messschieber fiir
Aullen- und
Innenmessungen und
Tiefenmessschieber

Omm bis 150 mm

DKD-R 4-3 Biatt 9.1

30um+30-10% 1

" Die Kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 {(EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k=2,
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichis anderes vermerkt ist,



Deutscher Kalibrierdienst (DKD)
Akkreditierungsstelle

vertreten im

Deutschen Akkreditierungs Rat

Akkreditierung

Die Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes akkreditiert hiermit
Trescal GmbH
Warthestrale 5a
14513 Teltow

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 fur Kalibrierungen im Bereich / in den Bereichen:
dimensionelle Grofden, elektrische Gleichstrom- und NF-GréRen

Bestandteil der Urkunde ist: Anlage 16 (3 Seiten), 2009-11-25

DAR-Registriernummer: DKD-K-04206
Akkreditiert im DKD seit: 1991-04-11

Braunschweig, 2009-11-25

Leiter der Akkreditierungsstelle
in Verfretung

Cnoadbn

Dr. Martin Czaske

Siehe Hinweise auf der Riickseite




Die Akkreditierung erfolgt aufgrund einer Begutachtung und des mit der Akkreditierungsstefie
des Deutschen Kalibrierdienstes abgeschiossenen Vertrages (ber die Akkreditierung eines
Kalibrierlaboratoriums nach den Regeln und Verfahren des Deutschen Kalibrierdienstes gemaf
den Normen DIN EN ISO/IEC 17025:2005 und DIN EN ISO/IEC 17011.

Das Kalibrierlaboratorium darf DKD-Kalibrierscheine aussteillen und das DKD-Logo verwenden.

Angaben (ber den genauen Umfang der Akkreditierung (Messgerite, Messgrofien, Mess-
bereiche, Messunsicherheiten) sind in der Anlage aufgefihrt. Die eingereichten Unteriagen sind
Bestandteil der Akkreditierung. Anderungen bedurfen der Schriftform.

Die Akkreditierung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufs bei Wegfall der
festgelegten Voraussetzungen erteilt. Giitigkeit und aktueller Akkreditierungsumfang werden
durch die Internetseiten des Deutschen Kalibrierdienstes (hitp://www.dkd.eu) dokumentiert.

Akkreditierungsurkunden und Anlagen drfen nur unverandert weiterverbreitet werden. Die auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
Genehmigung der Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes.

Es darf nicht der Anschein ernweckt werden, dass der Kontrolle des Kalibrierlaboratoriums auch solche Produkte und Leistungen des Trigers
unterliegen, die von dieser Akkreditierung nicht erfasst werden. Sollte der Anschein dennoch erweckt werden, so ist die Akkreditierungsstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes berechfigt, Anderungen zu verlangen.

Bei Hinweisen auf die Akkreditierung als DKD-Kalibrierlaboratorium ist kia:zustellen auf welche Bereiche sie sich bezieht. in Zweifelsfillen ist
vor Verwendung solcher Hinweise die Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes zu hiren.



Deutscher Kalibrierdienst

Akkreditierungsstelle

Anlage 16 Registriemummer:
vom 2009-11-25 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums DKD-K-04206
Seite 1 von 3
bei
Trescal GmbH Messgrofien:
Warthestralie 5a Spannung
14513 Teltow Stromstérke
Gleichstromwiderstand
Telefor: {0 33 28) 3090811 Lange /

Telefax: {0 33 28) 3090816
E-Mail: henner.mittag@trescal.com

Leiter:
Stelivertreter:

Akkreditierung seit:

Dipl.-Ing. Henner Mittag

ingo Rdllich
1991-04-11

Permanentes Laboratorium

Messgrole /
Kalibriergegenstand

Massbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Parallelendmale
Langenmessmittel

kleinste angebbare
Messunsicherheit "

Bemerkungen

Gleichspannung
Messgerdie

Gleichspannung
Quelien

20mV bis 200 mV
>(,2V bis 2V
~2V bis 2V
=20V bis 200V
200V bis 1000V

20mV bis 200 mV
>0,2V bis 2V
=2\ bis 20V
-20y bis 200V
200y bis 1000V

30-10% - U+ 1pv
25-10%- g+ 2uv
20-10% - U+ v
20-10% - U+ 0,15 mv
30-10% U+ 1,5mv

30-10% - p+2puv
30-10% - v+ 2pv
30-10%- U+ 10 pv
30-10% - U+0,15mv
40-10°- U+ 15mV

U = Messwert

Gleichstromstarke
Messgeréte

Gleichstromstarke
Quellen

0,tmA bis 0,2mA
>0,2mA bis 2 mA
>2mA bis  20mA
=20 mA bis 200 mA
>0,2A bis ZA
=2A bis 10A

0,1mA bis 0,2mA
>02mA bis  2ZmA
=2 mA bis 20mA
=20 mA bis 200 mA

0,2 A bis 2A
sop bis 10A

0,1-10%-1+2nA
0,1-10°-7+30nA
0,1-10% 7+ 03pA
0,15 - 107 -7+ 2 pA
0,2-10%-1+40pA
0,2-10%-7+06mA

0,1-10%-1+3nA
0,1-10°-1+30nA
0,1-10%-7+0,3pA
0,15 10° - 7+ 25 pA
0,2-10% -7+ 50 pA
0,15 10% - 7+ 50 pA

I=Messwert

Gleichstromwiderstand
Messgerite

0,012
g1Q
1Q
100
100 Q
1k
10 kQ
100 kQ
1MQ
10 MQ
160 MQ

R = Messwert

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfakior k=2
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofemn nichts anderes vermerkt ist.




Anlage 16 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums DKD-K-04206

Seite 2 von 3
Messgrife / Messbereich / Messbedingungen / kleinsie angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherhsit ” Bemerkungen
Gleichstromwiderstand 3010 0,1-10%
Widersténde 010 &0 - 10°
10 40 - 10°
100 80-10°
100 Q 35-10°
1kQ 30-10°
10 k2 30 10°
100 k2 40-19°
1MQ 0,15 - 10°
10 MR 0,25 10°
100 MQ 0,7-10°
Wechselspannung 01V bis 02V 10 Hz bis 30Hz 0,5 10° - U+15 v {7 = Messwert
Messgerate »30 Hz bis 300 Hz 0,3- 103 7+ 15 uv
>300 Hz bis 10 kHz 0,3-10°%- 7+ 10V
~10KkHz bis 30 kHz 0,3-10% - y+15pv
~3gkHz bis 100 kHz 1-10% - U+15uv
100 kHz Dis 300 kHz 2-10° - y+ 50 pv
>0,2V bis 2v 10 Hz bis 30Hz | 035-10% U+012mv
>30 Hz bis 300 Hz 025-10% - U+70 Vv
>300 Hz bis 30 kHz 02-10% - U+ 50 uV
»>30kHz bis 100 kHz 0,6-10° - U+30uV
5100 kHz bPis 300 kHz 1-10% - u+01mv
-300 kHz b 1MHz 37-10°-U+1,1mVv
2V bis 20V 10 Hz bis 30 Hz 0,35-10° - U+, 1 mV

=30 Hz bis 300Hz |o0,25-10% - U+0,65mV
>300 Hz bis 30 kHz 02-10°-U+04mv
30 kHz bis 100 kHz 0,6-107- U+ 025mv

100 kHz bis 300 kHz 1-10%- U+ 1mv

>300 kHz Bis 1 MHz 37-10%-U+11mv

=20V bis 200V 10 Hz bis 30 Hz 035-10°- U+ 11 mv
>30 Hz his 300Hz | 025-10%- U+65mV

+300 Hz bis 10 kHz 02 -10°-U+4mv

10 kiz bis 30 kHz 02-10°-U+damv

~30kHz bis  100kHz 07-10%-y+65mv

>200V his 1000V 10Hz bis 300 kHz 0,9-10% - U+35mv
>300 Hz bis 3 kHz 0,4-10% U+45mv

Wechselspannung 01V bis 0,2V 186 Hz bis 40 Hz 0,35-102 - 7+ 10 pv
Quellen >40 Hz bis 2 kHz 0,35-10% - U+ 10pv
+2 kHz bis 20 kHz 0,35-10%- U+ 10V

>20kHz bis 100 kHz 1,1-10% - g+ 15pv

>0,2V bis 2v 10 Hz bis 40Hz | 9,26-10%-U+0,1mV
>40 Hz bis 20 kHz 025 10°% - U+ 50 pv

=0 kHz bis  100kHz 1-90% - U+ 20 pv

~100kHz bis  300kHz 1,1-10%- g+0,4i mv

>300 kHz bis 1 MHz 4:-10% yr1mv

>2V bis 20V 10 Hz bis 40 Hz 03-10° U+06mV
>40 Hz bis 20kHz | 025-10%-U+03mv

>20kHz bis 100 kHz 1-10%-U+0,15mv

>100kHz bis 300 kHz 1,1-10% - U+ 1mv

>300 kHz Dis 1 MHz 4-10°- U+ 1imv

>20V bis 200V 10 Hz bis 40 Hz 0,3-10°-U+6mV
>40 Hz bis 20kHz | 0,25-10°-U+35mv

>20kHz bis  100kHz 1-10%-U+8mv

=200V bis 1000V 40 Hz bis 2 kHz 1-10°%- U+ 30 mV
>20KkHz bis 100 kHz 0,5-10%- U+30mv

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Dberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfakter k=2
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.



Anlage 16 zur Akkreditierungsurkunde des Kalibrierlaboratoriums

DKD-K-04206
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Messgréle / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare "
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ? Bemerkungen
Wechselstromstirke 0,1 mA bis 2mA 40 Hz bis 100Hz 0,2 -10° -1+ 1,5pA |/ = Messwert
Messgerste >100 Hz bis 1 kHz 0,25-10° - i+ 1,5 pA
>2mA bis 20mA 40Hz bis 100 Hz 0,35-10° -7+ 1pA
%100 Hz bis 1kHz 0,30-10°% -7+ TpA
>20mA bis 200 mA 40Hz bls 100 Hz 0,35-10° -7+ 8 pA
>100 Hz bis 1 kHz 0,30 - 107 - 7+ 10 pA
>200 mA bis 2A 40Hz bis 100 Hz 0,5-10°-7+0,1mA
100 Hz bis 1 kHz 0,45 107 7+ 0,12 mA
>2 A bis 10A 40 Hz bis 100 Hz 06-10°-7+22mA
»100 Hz bis 1 kHz 0,55-10%-7+22mA
Wechselstromstéarke 0,1 mA bis 2 mA 10 Hz bis 1 kHz 02- 0% r+20 HA
Quellen
>2mA bis 20mA 10 Hz bis 1 kHz 03-10° 1+ 20 pA
>20 mA bis 200 mA 10 Hz bis 1kHz 0,35-10°-7+01 mA
>200 mA bis 2A 10 Hz bis 40 Hz 05-10%-1+022mA
=40 Hz bis  1kHz 0,55- 107 -7+ 0,22mA
Lénge 0,5mm bis 100 mm |inden Nennmafien der Fir das Mittenmal’: Iist die Lange des Malles
Parallelendmaiie Normale 0,08 pum+09- 10%-1
aus Siahl nach Messung der Abweichung des Messfidchenqualitat
DIN EN IS0 3650 MittenmaRes /. vom entsprechend den
Nennmaf /, durch Fir die Abweichungen Festlegungen im QMH
Unterschiedsmessung Jo und £ vom Mittenmafd: bzw in den
0,07 pm Arbeitsanweisungen
Messung der Abweichungen
Jo und f; vemn MittenmaR
durch 5-Punkte-Unter-
schiedsmessuny
Fir die kieinsten
Messunsicherheiten sind
Anschiebbarkeit und
Anschubmerkmale beider
Messflachen des
Kalibriergegenstandes mit
einer geeigneten
Planglasplatte zu pritfen
Messuhren bis 30 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.1 3um+10-10% -7 = gemessene Lange
Feinzeiger bis 3 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.2 0,6 um
Fihlhebelmessgerdie bis 1,6 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.3 0,8 um
Messschieber fur O mm bis 150 mm DKD-R 4-3 30 pym +30- 10% -7
Auflten- und Blatt 5.1 und Bilatt 8.2
Innenmessungen und
Ttefenmessschieber

" Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
siner Uberdeckungswatirscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor & = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.




-~ Dautsche
Akkreditierungsstelle :

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Beliehene gemiR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV
Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen
von EA, ILAC und 1AF zur gegenseitigen Anerkennung

Akkreditierung

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestétigt hiermit, dass das Kalibﬁ.erl.aboratorium

Trescal GmbH
Dr.-Ludwig-Bélkow-StraBe 1, 86609 Donauwdrth

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 besitzt, Kalabnerungen in foEgenden
Bereichen durchzufihren:

Elektrische MessgréRen:
Gleichstrom- und Nlederfrequenz
- Spannung
- Stromstarke
- Gleichstromwiderstand

Die Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 03.05.2010 mit der
Akkreditierungsnummer D-K-15015-01 und ist gliltig bis 29.04.2015. Sie besteht aus diesem Deckblatt,
der Riickseite des Deckblatts und der folgenden Anlage mit insgesamt 03 Seiten.

Registrierungsnummer der Urkunde: D-K-15015-01-00

(( DAKKS

r. Thomas Facklam Deutsche

Berlin, 03.05.2010
Geschiftsfihrer Akkr@dmerungsstelle

Siehe Hinweise auf der Riickseite



Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

DAkkS GmbH
Scharnhorststr. 34-37
10115 Berlin
www.dakks.de

mit den Betriebsstatten:
Ernst-Augustin-StraSe 15 Gartenstralle 6 Bundesallee 100
12489 Berlin 60594 Frankfurt am Main 38116 Braunschweig

Die auszugsweise Verdffentlichung der Akkreditierungsurkunde bedarf der vorherige'n schriftlichen
Zustimmung der DAkkS GmbH. Ausgenommen davon ist die separate Weiterverbreitung des Deckblattes
durch die umseitig genannte Konformitdtshewertungsstelle in unverdnderter Form.

Es darf nicht der Anschein erweckt werden, dass sich die Akkreditierung auch auf Bereiche erstreckt, die
{iber den durch die DAkkS GmbH bestétigten Akkreditierungsbereich hinausgehen.

Die Akkreditierung erfolgte gemaR des Gesetzes liber die Akkreditierungsstelle (AkkStelléG) vom

31. Juli 2009 (BGBI. | 5. 2625) sowie der Verordnung {EG) Nr. 765/2008 des Europdischen Parlaments und
des Rates vom 9. Juli 2008 iiber die Vorschriften fiir die Akkreditierung und Marktiiberwachung im
Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten {Abl. L 218 vom 9. Juli 2008, S. 30). Die DAkkS GmbH
ist Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen zur gegenseitigen Anerkennung der European co-
operation for Accreditation (EA), des international Accreditation Forum (IAF) und der International
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Die Unterzeichner dieser Abkommen erkennen ihre
Akkreditierungen gegenseitig an.

Der aktuelle Stand der Mitgliedschaft kann folgenden Webseiten entnommen werden:

EA: www.european-accreditation.org
ILAC:  www.ilac.org
1AF: www.jaf.nu

79.2FB 001 /rev.1.0



DAKkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15015-01-00

nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Gliltigkeitsdauer: 30.04.2010 bis 29.04.2015

Urkundeninhaber:
Trescal GmbH

Dr.-Ludwig-Bo6lkow-StraBBe 1, 86609 Donauwdrth

Leiter:
Stellvertreter:

Akkreditiert als Kalibrierlabor seit: 30.04.2010

Kalibrierungen in den Bereichen:

Etektrische Messgréfien:
Gleichstrom- und Niederfrequenz:

- Spannhung

- Stromstarke

- Gleichstromwiderstand

Permanentes Laboratorium

MessgréRe /

Messbereich / Messspanne

Dipl.-Ing. Henner Mittag
Frank Dahlmann

Messhedingungen /

kleinste angebbare

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit *
Gleichspannung 1mV bis 022V 15-10° U+ 3 pv U= Messwert
Messgerite >0,22V bis 22V 15-107° U+ 3 v
>2,2V his 22V 15-107° U+ 25 pv
>22V bis 220V 15-10° U+ 0,25 my
>220V bis 1000V 15-10° U+2 my
Spannungsguellen 1mV bis 1V 30-10°U+3 pv U = Messwert
>1V bis 10V 30-10° U+ 2 uv
>10V bis 100V 30.10°° U+ 50 pv
>100V bis 1000V 30-10° U+ 1 mv
Gleichstromstérke 1pA bis  2,2mA 80-107°-/+0,1pA 1= Messwert
Messgerite >2,2mA bis 22mA 80-10°-1+0,3 A
>22mA bis 220maA 90-10°%-4+5pA
>220mA bis 2,2A 0,15 - 107 - /+ 50 pA
Gleichstromguellen 1pA his 1,2mA 30-10°-/+0,1pA /= Messwert
>1,2mA bis 12mA 30-107°%-1+0,3 pA
>12mA bis 120 mA 50-107%- 1+ 5 pA
>120mA bis 1A 50-10°-/+0,15mA

! pie kleinsten angebharen Messunsicherheiten sind nach DAKKS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheintichkeit ven 85 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor & = 2. Messunsicherheiten ohne
Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15015-01-00

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messhedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichstromwider-
stand 10 0,20 - 102 R R = Messwert

Massgerite 1,90 0,15 167 R
100 50-107°-R
190 75.107° R
1000;190 0; 1kQ 50.10°°-R
1,9k(; 10k 0 ; 19k0 50.-10°-R
100 k0 ; 190 kG ; 1 MQ 50.107°.R
1,9 MQ 02107 R
10 MO 0,1-107-R
19 MQ ; 100 MQ 07-10"° R
Widerstande 10 bis 120 15-10°R+0,3 mO R = Messwert
>120Q bis 1200 15 .10 R+ 2,5 mQ
>120Q bis  1,2k0 15-10° R+ 15 mQ
>1,2kQ bis 12kQ 15-10°R+0,10Q
>12k0 bis  120kQ 15.10°R+150
>120kQ bis 1,2 MQ 15-10°R+200
>1,2MQ his 12 MQ 30-10°R+1kQ
>12MQ bis 120MQ 0,3-10°R+80k0
Waechselspannung 0,1V bis 0,22V 20Hz bis 20 kHz 0,3- 107% U+30 uv U = Messwert
Messgerite >20kHz bis 50 kHz 0,4 -107° U+ 30 uv
>50kHz bis 100kHz |1,2-107°U+30uV
>0,22V bis 2,2V 20Hz bis 40Hz 0,25-107° U+ 0,11 mV
>40Hz bis 20kHz |0,15-107 U+ 0,07 mV
>20kHz bis S0kHz |0,2-10°U+0,07mV
>50kHz bis 100kHz |0,35-107° U+0,2mV
>100kHz bis 300kHz |0,6-107 U+0,6my
>300kHz bis 500kHz |1,2-10°U+2mv
>500kHz his 1MHz |3-10°U+2,6mV
>2,2V bis 22V 20Hz bis 40 Hz 0,25-10° U+ L,0my
>40Hz bis 20kHz |05 -10°U+05mV
>20kHz bis 50kHz |0,2-107 U+ 1,0mV
>50kHz bis 100kHz |0,35-107 U+ 1,5mV
>100kHz his 300kHz |0,75-10° U+6mV
>300kHz bis 500kHz |1,5-107° U+20mVy
>500kHz bis IMHz |4-10°U+20mv
522V bis 220V 20Hz bis 40Hz 0,25 107 U+ 10 mv
>40Hz bis 20kHz [0,10-10°U+8mv
>20kHz bis S50kHz |0,25-10° U+25mV
»50kHz bis 100kHz {1,0-10°U+20mv
>220V bis 1100V 50Hz bis 1kHz 0,1-10°U+0,25V

Y bie kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne
Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Glltigkeitsdauer: 30.04.2010 bis 25.04.2015
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15015-01-00

Messgrofie / Messhereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Wechselspannung 0,1V bis 912V 20Hz bis 20kHz 9,1 1072 U+50 uv U= Messwert
Spannungsquellen >20kHz bis 50kHz 0,2-10° U +50pv
>50kHz bis 200kHz |1,0-107U+50pV
50,12V bis 1,2V 20Hz bis 40 Hz 0,1 107 U+0,15 mV
>40Hz bis 20kHz |02 107 U+0,10mV
>20kHz bis 50kHz [0,35-10°U+0,10mv
>50kHz his 200kHz |1,0-107°U+0,15mV
>100kHz bis 300kHz [3,5-10°U+04mv
>300kHz bis 1MHz [12-107°U+2,0mv
>1,2V bis 12V 20Hz bis 40Hz 0,1-16° U+15mV
>40Hz his 20kHz [0,15-107° U+1,0mv
>20kHz bis 50kHz {0,35-10°U+1,5mV
>50kHz bhis 100kHz [1,0-10° t/+1,0mV
>100kHz bis 300kHz |35 -10° U+4my
>300kHz bis 1MHz [12-10°U+15mv
>12V bis 120V 20Hz bis 40Hz 0,25-10° U +15mv
>40Hz his 20kdz [0,25-10°U+10mv
>20kHz bis 50kHz [0,4-107 U+10mV
>50kHz bis 100kHz |1,5-107 U+20mV
>120V bis 700V A0Hz bis 1kHz 0,5-10°U+0,2V
Woechselstromstérke 220 pA bhis 2,2 mA 40Hz bis 1kHz 0,2-10° /40,5 uA { = Messwert
Messgerite >2,2mA bis 22mA 40Hz bis 1kHz 0,2- 1073+ 1,5 uA
>22mA his 220mA 40Hz bis 1kHz 0,5-107 1+ 50 uA
>220mA bis 2,2A 40Hz bis 1kHz 1,2-10°1+0,22 mA
Stromguellen 1A bis  1,2mA 45Hz bis 1kHz 0,5-107/+0,5 uA 1= Messwert
>1,2mA bis 12mA 45Hz his 1kHz 05-1071+5uA
>12mA bis 120mA 45Hz bis 1kHz 0,5-107°%/+ 50 pA
>120mA his 1A 45Hz bis 1kHz 1,0-107 1+ 0,5 mA

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAKKS-DKD-3 {EA-4/02) festgelept. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer
{berdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweilterungsfaktor & = 2. Messunsicherheiten ohne
Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Gultigkeitsdauer: 30.04.2010 bis 29.04.2015
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